《遗传学》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程代码：
	课程名称：遗传学

	开课院系：生命科学学院
	授课对象：本科生

	课程学分：3
	课程学时：48
（理论课程学时48）

	授课教师：（负责人）
	姓名：丁 毅
	邮箱：yiding@whu.edu.cn

	
	办公室：生科院3002
	电话：68754319

	授课教师：（团队成员）
	姓名：高志勇
	邮箱：zygao@whu.edu.cn

	
	办公室：生科院2003
	电话：68752412

	课程类别：专业必修课程

	前导课程：生物化学、微生物学、细胞生物学、植物学、动物学等


2、 课程简介（500字以内）
遗传学（Genetics）是研究生物遗传和变异规律的科学，即研究从亲代到子代生物遗传信息传递过程中基因组的遗传与变异、基因的结构和功能、遗传信息的贮存、复制以及在生物体生命过程中基因的表达和调控的科学。遗传学是生命科学中的重要基础学科之一，其研究的核心问题是生命现象的遗传与变异的规律。21世纪是生命科学蓬勃发展的新世纪，遗传学已成为21世纪生命科学领域发展最为迅速的学科之一，也是当代生命科学的核心和前沿之一，它的分支几乎扩展到生物学的各个研究领域。
遗传学课是生物类及其相关专业的基础必修课。本课程系统地讲授遗传学的基本原理和基本分析方法，教学内容主要涉及传递遗传学、遗传重组与作图、基因组及变异、基因的功能分析、群体与进化遗传分析等五个部分。同时，介绍现代遗传学发展的新成就。课程讲授的重点是三大遗传定律、连锁分析与染色体作图、基因组学与功能基因组学、基因突变与染色体畸变、基因表达调控、表观遗传学等内容。本课程注重培养学生的遗传分析能力，使其掌握遗传学的基本原理和基本分析方法，利用所学知识独立地分析解决具体问题，将遗传学思路及分析方法运用于学习与实践中，能够查阅相关文献资料，并设计有关遗传学实验。

3、 课程内容与学时分配 
	内容
	学时

	第一章 绪论
1.1遗传学的涵义

1.2 遗传学的发展

1.3遗传学的应用

第二章 遗传的细胞与分子基础

2.1 细胞周期及染色体行为

2.2 遗传物质的证明

2.3 遗传物质的分子结构

2.4 中心法则及其发展

2.5 基因的概念及其发展
	3（其中部分內容学生自学）

	第三章 孟德尔式遗传分析
3.1 分离定律

3.2 自由组合定律

3.3 遗传学数据的χ2分析
3.4 人类性状的孟德尔遗传分析

3.5 基因互作与环境因素的相互关系
	3

	第四章 连锁遗传分析

4.1 性染色体与性别决定
4.2 性连锁遗传分析
4.3 剂量补偿效应及其分子机制
	3

	第四章 连锁遗传分析

4.4 连锁交换与重组
4.5 连锁分析与染色体作图
	3

	第五章 核外遗传
5.1 核外遗传及其特征

5.2 母体影响

5.3线粒体遗传及其分子基础

5.4 叶绿体遗传及其分子基础

5.5 线粒体和叶绿体的起源与进化

5.6 核外遗传与植物雄性不育
	3

	第六章 数量性状遗传分析

6.1 数量性状及其多基因学说

6.2 数量性状基因座及其作图
6.3 数量性状遗传率及计算方法
6.4 近亲繁殖与杂种优势
	3

	第七章 真核生物的遗传分析
7.1 真核生物基因组
7.2 真核生物的遗传重组

7.3 真核生物的基因转变

7.4 真核生物基因的消除与扩增和重排
	3

	第八章 细菌的遗传分析
8.1 细菌的接合与染色体作图

8.2 细菌的转化与转导作图

8.3大肠杆菌的遗传图谱与物理图谱

第九章 病毒的遗传分析

9.1 噬菌体突变型的互补测验
9.2 噬菌体T4r II的缺失突变与作图
	3

	第十章 基因组学与功能基因组学

10.1 真核基因组概论

10.2 人类基因组计划与基因组学

10.3 基因组测序与序列组装

10.4 基因组图谱构建与应用
	3

	第十章 基因组学与功能基因组学

10.5 比较基因组学和功能基因组学

10.6 基因组学研究新进展及应用
	3


	第十一章 基因突变与DNA损伤损伤修复
11.1 基因突变及其分子效应

11.2 突变的分子机理

11.3 动态突变

11.4 基因突变的检测

11.5 DNA损伤修复机制
	3

	第十二章 染色体畸变

12.1 染色体结构变异及其遗传学效应

12.2 染色体数目变异

12.3 染色体畸变在基因定位中的应用

12.4 染色体畸变与人类疾病

12.5 染色体变异在生物进化中的作用
	3

	第十三章 转座因子的结构与功能
13.1 转座因子的发现与分类

13.2 原核生物中的转座子

13.3 真核生物中的转座子

13.4 转座作用的分子机制

13.5 转座因子的遗传学效应及其应用
	3

	第十四章 基因表达调控
14.1 原核生物操纵子结构及调控机制

14.2 原核生物基因表达的翻译调节

14.3 真核生物基因转录水平的调节

14.4 真核生物基因转录后水平的调节

14.5真核生物基因的翻译和翻译后水平的调节
14.6 非编码RNA对基因表达的调控作用
	3

	第十五章 表观遗传概论
15.1 表观遗传学的概念及其演变

15.2 以染色质为基础的表观遗传变异与调控

15.3 基因组印记与表观遗传分析
	3


	第十六章 群体遗传与进化

16.1 群体的遗传组成

16.2 Hardy-Weinberg定律

16.3 影响群体遗传平衡的因素

16.4 物种及物种形成

16.5 中性突变与分子进化

16.6 新基因和蛋白质功能的起源

16.7 人类进化概述
	3


4、 课程成绩评定

平时表现包括作业及上课出勤率: 15%
两次阶段考试:30%
期末考试:55% （期末考试分数低于55即为不及格）
5、 教材及参考书
戴灼华 王亚馥 主编《遗传学》第3版，高等教育出版社，2016
参考书：
1. Hartwell LH, Goldberg ML, Fischer JA, Hood L et al. Genetics: From Genes to Genomes (6th ed), McGraw-Hill Higher Education, ISBN:978–1–259–70090–3, 2018

2. Griffiths AJF, Doebley J，Peichel C，et al. Introduction to Genetic Analysis.12th ed. New York：W.H.Freeman and Company, ISBN-13:978-1-319-11478-4, 2020    
3. William S.Klug et al., Essentials of Genetics (10th ed), Pearson Education, Inc. 
   ISBN 13: 978-0-134-89841-4   (Student edition)，2020                        
